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(3) Saug-Druckpumpe fur Fluidbehalter 

© Eino Saug-Druckpumpe fur ein sich in einem abgedichte- 
ten Fluidbehalter befindliches Fluid ermoglicht das Absau- 
gen von Restluft nach dem BefGHen des Behart'ers mrt dem 
Fluid bei einer bestimmten Position des Kolbens (3) im 
Druckzylinder (8) der Pumpe durch den Pumpkanal (7) der 
Pumpe seibst. Dazu wird von der Oberseite des FluidbehaJ- 
ters durch Offnungen (13), einen Spalt zwischen Kolben (3), 
der gegenuber dem Druckzylinder (6) nur durch eine urn- 
fangsseitige Dichtlippe (9) abgedichtet ist, und der Innen- 
wand des Druckzylinders (8), durch die Druckkammer (6) bis 
zum Pumpkanal (7) ein Absaugkanal fur die Restluft gebildet 
Das Ventil (5) zum Fluidbehalter ist dabel wahrend des 
Abpumpens durch einen StoSel (11) druckunabhengig ver- 
schiieBbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Saug-Druckpumpe nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Saug-Druckpumpe ist bspw. aus der 5 
deutschen Patentschrift DE 27 09 796 C3 bekannt Die 
zu versprOhende FlOssigkeit befindet sich in einem ab- 
gedichtetcn Fluidbehalter, in den die Saug-Druckpumpe 
hineinragt In einem Druckzylinder lauft ein Kolben, der 
eine Druckkammer nach oben hin begrenzt Diese 10 
Druckkammer ist durch ein Ventil mit dem Fluidbehal- 
ter verbunden. In Innern des Kolbens befindet sich ein 
axialer Purapkanal zur FOrderung des Fluids aus der 
Druckkammer zu einer AuslaBoffnung. Der Kolben 
wird durch Federkraft in einer oberen Ruheposition ge- 15 
halten. DrOckt der Benutzer den Kolben, z. B mittels 
eines aufsetzbaren Betatigungselementes nach unten, so 
erh6ht sich der Druck in der Druckkammer, das Ventil 
gegenflber dem Fluidbehalter schlieBt sich und die in 
der Druckkammer befindliche FlOssigkeit entweicht un- 20 
ter Druck durch den axialen Pumpkanal nach auBen. 
Lafit der Benutzer das Betatigungselement fur den Kol- 
ben los, so wird dieser durch die Federkraft nach oben 
gedruckt, wobei ein Unterdruck in der Druckkammer 
entsteht und das Ventil zum Fluidbehalter offnet, so daB 25 
wieder FlOssigkeit in die Druckkammer nachstromen 
kanrL 

Derardge Saug-Druckpumpen werden auch fflr mdg- 
lichst keimfrei aufzubewahrende FlOssigkeiten, etwa bei 
medizinischen Anwendungen benutzt Ebenso werden 30 
derartige Pumpen zum VersprOhen von Flussigkeiten 
benutzt, bei denen der Kontakt mit Luftsauerstoff zu 
einer Verminderung der Lebensdauer der FlOssigkeit 
fflhrt FOr derartige Anwendungen ist in der deutschen 
Patentanmeldung DE 41 39 555 C2 eine Saug-Druck- 35 
pumpe mit einem Fluidbehalter beschrieben, der einen 
zusatzlichen verformbaren und gegeniiber der Atmo- 
sphare abgedichteten Innenbeutel aufweist, so daB der 
durch in die Druckkammer nachstrOmende FlOssigkeit 
verursachte Unterdruck im Fluidbehalter nicht zu ei- 40 
nem Einstr5men von Luf t in den Fluidbehalter fOhrt 

Jedoch weisen derartige iuftausgleichsfreie Saug- 
Druckpumpen den Nachteil auf, daB beim Fullen des 
Behalters Restluft im Fluidbehalter verbleibt und diese 
auch nicht entfernt werden kann. Somit steht die FIOs- 45 
sigkeit standig mit Luftsauerstoff in Verbindung, was zu 
einer Verminderung der Aufbewahrungsdauer oder der 
Keimfreiheit der FlOssigkeit fOhrt Ein AbfOllen der 
Fluidbehalter in keimfreier Atmosphare oder unter 
Schutzgas ist jedoch sehr aufwendig und teuer. 50 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, eine 
Druck-Saugpumpe zu schaffen, bei der nach dem Full- 
vorgang das Entfernen von Restluft auf einfache Art 
und Weise moglich ist 

Diese Auf gabe wird durch die in Anspruch 1 bean- 55 
spruchte Merkmalskombination gelost 

Um die Restluft bei geschlossenem Behaiter, das heiBt 
bei aufgesetzter Dosierpumpe, absaugen zu konnen, 
sind im Druckzylinder Offnungen zum oberen Teil des 
Fluidbehalters vorgesehen. Der Kolben ist nur durch 60 
eine umfangsseitige Dichtlippe im groBten Teil des 
Druckzylinders abgedichtet gefOhrt In einer bestimm- 
ten Position des Kolbens kann somit Luft aus dem obe- 
ren Teil des Fluidbehalters zwischen Kolben und 
Druckzylinder vorbei in die Druckkammer und den 65 
Pumpkanal stromen. AuBerdern ist der Pumpkanal so 
breit ausgelegt, daB es moglich ist, einen StoBel hin- 
durchzufuhren, mit dem das Kugelventil zwischen 



Druckkammer und Fluidbehalter druckunabhangig ver- 
schlossen werden kann. Beaufschlagt man in der ge- 
nannten Kolbenposition den axialen Pumpkanal mit Va- 
kuum und verschlieBt gleichzeitig das Kugelventil, so 
kann kein Fluid aus dem Fluidbehalter aufgrund des 
Unterdrucks in die Druckkammer gelangen, sondern es 
wird ausschliefilich die im oberen Teil des Behalters 
befindliche Restluft abgesaugt Gelangt schlieBlich FlOs- 
sigkeit durch den axialen Pumpkanal nach aufien, so ist 
sicher gewahrleistet, daB sich keine Restluft mehr im 
Fluidbehalter oder. in der Druckkammer befindet Der 
Betatigungsweg des Kolbens im Druckzylinder, wo die 
Dichtlippe abdichtet steht zum Druckaufbau zum Ver- 
spruhen der FlOssigkeit, wie oben beschrieben, zur Ver- 
'fOgung. 

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daB aus einem 
abgedichteten Fluidbehalter durch die Pumpe hindurch 
Restluft abgesaugt werden kann und leicht OberprQfbar 
ist, ob samtliche Resduft entfernt ist 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB es leicht moglich 
ist, die Druckkammer mit FlOssigkeit zu fullen, & h. die 
Pumpe vorzuladcn. Diese Eigenschaft ist insbesondere 
bei dem Einsatz von tixotropischen Flussigkeiten vor- 
teilhaft 

Bei einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist ein 
St6Bel mit dem Kolben selbst verbunden, so daB in der 
untersten Position des Kolbens das Ventil zwischen 
Fluidbehalter und Druckkammer verschlossen ist Da- 
durch lafit sich die Restluft aus dem Fluidbehalter ent- 
fernen, indem einfach der Kolben nach unten gedrflckt 
wird, dadurch gleichzeitig das Ventil geschlossen und 
eine Verbindung zwischen axialem Pumpkanal und dem 
Fluidbehalter geschaffen wird und der Pumpkanal mit 
Vakuum beaufschlagt wird. 

Der StoBel kann in einer weiteren Ausbildung der 
Erfindung einen schmalen vorderen Bereich zur Betati- 
gung des Ventils und einen breiteren Bereich mit stern- 
fdrmigen Querschnitt zur Halterung im Pumpkanal auf- 
weisen. 

Weiterhin kann ein unterer Anschlag fur den Kolben 
vorgesehen sein, so daB der StoBel das Ventil gerade 
schlieBt, nicht aber durch zu starken Druck beschadigen 
kann. 

Das Ventil zwischen Druckkammer und Fluidbehal- 
ter ist vorteilhaft als Kugelventil ausgebildet 

Besonders vorteilhaft ist ein Ausbildung der Erfin- 
dung, bei der die Dichtlippe am unteren Ende des Kol- 
bens ausgebildet ist und der Bereich des Druckzylinders, 
in dem die Dichtlippe nicht dichtend wirkt, ebenfalls am 
unteren Ende der Druckkammer vorgesehen ist 

Die erfindungsgemaBe Saug-Druckpumpe kann mit 
einem auf den axialen Kanal aufgesetzten, ein zu einer 
AuslaBCffnung oder AuslaBdOse fflhrendes Steigrohr 
aufweisenden Handbetatigungselement mit dem die 
Druckkraft auf den Kolben ausgeubt wird, versehen 
werden. Dieses Betatigungselement kann ein Ober- 
druckventil, wie es z. B. in der Patentschrift 
DE 27 09 796 C3 beschrieben ist, auf weisen. 

Im folgenden wird die Erfindung im einzelnen anhand 
der Zeichnungen beschrieben, in denen 

Fig. 1 ein Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Saug-Druckpumpe mit aufgesetztem Betatigungsteil in 
der oberen Ruheposition ist, 

Fig. 2 ein Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Saug-Druckpumpe mit aufgesetztem Betatigungsteil in 
der unteren Betatigungsposition ist, 

Fig. 3 ein Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Saug-Druckpumpe in Betatigungsposition ist 
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Fig. 4 eine schematische Darstellung von Druckzylin- 
der unci Kolben eines zweiten AusfOhrungsbeispiels ei- 
ner erfindungsgemaBen Saug-Druckpumpe ist, 

Fig, 5 ein Querschnitt entiang der Linie V- V in Fig. 4, 
und 

Fig. 6 ein Querschnitt entiang der Linie VI- VI in 
Fig. 4 ist 

Die Saug-Druckpumpe 2 ist mittels des Dichtrings 12 
dichtend auf dem hier nur teilweise dargestellten Fluid- 
behalter 1 aufgeset2t Im Druckzylinder 8 lauft ein Kol- 
ben 3 mit einem axialen Pumpkanal 7. Der Kolben 3 
wird von einer Feder 6 an einem Anschlag in seiner 
oberen Ruheposition gehalten. Zwischen dem Kolben 3 
und dem Kugelvemil 5 befindet sich die Dnickkammer 
4, die mit dem axialen Pumpkanal 7 verbunden ist Der 
Kolben 3 hat einen kleineren AuBendurchmesser als der 
Innendurchmesser des Druckzylinders 8, so daB ein 
Spalt 14 zwischen KolbenauBenwand und Zylinderin- 
nenwand verbleibt, der nach unten jedoch von der urn- 
fangsseitigen Dichtlippe 9 des Kolbens verschlossen 
wird. Im unteren Bereich der Dnickkammer 4 weist der 
Druckzylinder 8 einen Abschnitt 10 mit grdBerem In- 
nendurchmesser auf, in dem die Dichtlippe 9 nicht dich- 
tend wirkt Ein auf den Kolben 3 angesetztes Betftti- 
■* gungselement 20 weist ein Steigrohr 21 mit einem Ober- 
druckventii 22 zur Abgabe des Fluids durch eine Aus- 
lafidffnung 23 auf. In der in Fig. 1 dargestellten oberen 
Ruheposition des Kolbens 3 dichtet die Dichtlippe 9 die 
Druckkammer 4 gegenQber den Offnungen 13 zum 
Fluidbehalter 1 ab. Der StoBel 11 ist fest mit dem Kol- 
ben 3 verbunden, wobei der Abschnitt 15 mit sternfor- 
migem Querschnitt eine Verbindung zwischen Druck- 
kammer 4 und Pumpkanal 7 freilaBt In der Ruheposi- 
tion der Pumpe hat der StdBel 11 einen Abstand vom 
Kugeiventil 5, so dafi dieses sich bei Oberdruck in der 
Druckkammer 4 gegenQber dem Fluidbehalter 1 offnet 
und bei Unterdruck schlieBt ' 

In Fig. 2 und FigTTist 3er Kolben 3 in seiner unter- 
sten Position dargestellt Die Feder 6 ist fast vollstandig 
zusammengedruckt Der StdBel 11 verschlieBt das Ku- 
geiventil 5 unabhangig vom Druck in der Druckkammer 
4 oder dem Fluidbehalter 1. Wie am besten aus Fig. 3 zu 
entnehmen ist, besteht jetzt eine durch Pfeile illustrierte 
Verbindung zwischen dem Innern des Fluidbehalters 1 
flber die Offnungen 13, den Spalt 14 zwischen Druckzy- 45 
iinder 8 und Kolben 3, den Spalt zwischen dem Ab- 
schnitt 10 des Druckzylinders 8 mit dickerer Bohrung 
und der Dichtlippe 9 und uber den sternformigen Ab- 
schnitt 15 des StoBels 11 bis zum Pumpkanal 7. Beauf- 
schlagt man den Pumpkanal 7 mit Vakuum, so kann 
Restluft vom oberen Ende des Fluidbehalters 1 auf dem 
eben genannten Weg abgepumpt werden. Das Kugei- 
ventil 5 bleibt dabei sicher geschlossen, urn keine Flus- 
sigkeit anzusaugen. Ein Anschlag 17 sorgt dafiir, daB 
beim Herunterdriicken des Kolbens 3 die Ventilkugel 5 55 
durch den StoBel 1 1 nicht aus ihrer Verankening gelost 
wird. 

Zum Betatigen der Pumpe verbleibt somit der ver- 
kurzte Betatigungsweg des Kolbens 3 entiang des Ab- 
schnitts des Druckzylinders 8, in dem die Dichtlippe 9 60 
dichtend geftihrt ist. Lange und Durchmesser der 
Druckkammer 4 konnen so gewahlt werden, urn ein 
ausreichendes Flussigkeitsvolumen bei jeder Kolbenbe- 
wegungfordern zu konnen. 

In den Fig. 4 bis 6 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel 55 
einer erfindungsgemaBen Saug-Druckpumpe schema- 
tisch dargestellt Fig. 4 zeigt im Langsschnitt den Druck- 
zylinders, in dem der Kolben 3 dichtend gefOhrt ist. Der 
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Kolben 3 mit konstantem Durchmesser weist oberhalb 
der Dichtlippe 9 axiale auBenseitige Ausnehmungen 18 
auf. Ebenso sind, wie auch aus der Querschnittsdarstel- 
lung in Fig. 6 zu erkennen ist, im unteren Bereich des 
Druckzylinders 8 innenseitige axiale Ausnehmungen 19 
ausgeformt Bei'heruntergedrucktern Kolben 3 besteht 
somit wiederum eine Verbindung vom Fluidbehalter 
durch die Offnungen 13, die Ausnehmungen 18 und 19, 
den Abschnitt 15 mit sternformigen Querschnitt des 
StdBels bis zum Pumpkanal 7, uber den Restluft aus dem 
Fluidbehalter abgesaugt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Saug-Druckpumpe fur ein sich in einem abge- 
dichteten Fluidbehalter (1) befindliches Fluid, auf- 
weisend 

einen in den Fluidbehalter (1) hineinragenden 
Druckzylinder (8), 

einen in dem Druckzylinder (8) abdichtend geftthr- 
ten Kolben (3) mit einem axialen Pumpkanal (7), 
eine im Druckzylinder (8) ausgebildete Druckkam- 
mer (4), die durch den Kolben (3) und durch ein 
gegenuber dem Fluidbehalter (1) wirkendes Ventil 
(5), das bei Oberdruck schlieBt und bei Unterdruck 
offnet, begrenzt ist und mit dem axialen Pumpkanal 
(7) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (3) im Druckzylinder (8) nur durch 
eine umfangsseitige Dichtlippe (9) abgedichtet ist, 
der Druckzylinder (8) einen Bereich (10) aufweist, 
in dem die Dichtlippe (9) keine abdichtende Wir- 
kunghat, 

. der axiale Pumpkanal (7) einen so grofien Innen- 
durchmesser aufweist daB ein StoBel hindurchge- 
ftihrt werden kann, mit dem das Ventil (5) zum 
Fluidbehalter (1) druckunabhangig verschlieBbar 
ist, und 

der Druckzylinder (8) Offnungen zum oberen Teil 
des Fluidbehalters (1) zum Absaugen von im Fluid- 
behalter (1) befindlicher Restluft aufweist 

2. Saug-Druckpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi mit dem Kolben (3) ein StoBel 
(1 1) verbunden ist, der in der untersten Position des 
Kolbens (3) das Ventil (5) zum Fluidbehalter (1) 
druckunabhangig verschlieBt 

3. Saug-Druckpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der StoBel (11) einen unteren 
schmalen Bereich zur Betatigung des Ventils (5) 
und einen oberen breiteren Bereich (15) mit stern- 
formigem Querschnitt zur Halterung im Pumpka- 
nal (7) aufweist 

4. Saug-Druckpumpe nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein unterer Anschlag 
(17) fur den Kolben (3) vorgesehen ist 

5. Saug-Druckpumpe nach einem der Anspniche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (5) 
zwischen Druckkammer (4) und Fluidbehalter (1) 
als Kugeiventil ausgebildet ist 

6. Saug-Druckpumpe nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Dicht- 
lippe (9) am unteren Ende des Kolbens (3) befindet 
und sich der Bereich (10) des Druckzylinders (8), in 
dem die Dichtlippe (9) nicht abdichtend wirkt, 
ebenfalls am unteren Ende der Druckkammer (4) 
vorgesehen ist 

7. Saug-Druckpumpe nach einem der Anspriiche t 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (3) 
einen kleineren AuBendurchmesser als der Tnnen- 



DE 44 00 944 

5 

durchmesser des Druckzylinders (8) hat und der 
Bereich (10) des Druckzylinders (8^ in dem die 
Dichtlippe (9) des Kolbens (3) nicht dichtend wirkt, 
einen groBeren Innendurchmesser als der AuBen- 
durchmesser der Dichtlippe (9) hat 5 

8. Saug-Druckpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (3) 
einschlieBlich Dichtlippe (9) einen konstanten Au : 
Bendurchmesser und der Druckzylinder (8) einen 
konstanten Innendurchmesser aufweisen, wobei im 10 
Kolben (3) oberhalb der Dichtlippe (9) auBenseitige 
axiale Ausnehmungen (18) vorgesehen sind und in 
dem Bereich (10) des Druckzylinders (8), in dem die 
Dichtlippe (9) nicht dichtend wirkt, innenseitige 
axiale Ausnehmungen (19) ausgeformt sind 15 

9. Saug-Druckpumpe nach einem der Anspruche I 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein auf dem 
Kolben (3) aufsetzbares Betatigungselement (20) 
mit einem in einem FluidauslaB (23) mflndenden 
Steigrohr (21) vorgesehen ist, welches Steigrohr 20 
(21) mit dem im Kolben (3) ausgeformten axialen 
Pumpkanal (7) verbunden ist 

10. Saug-Druckpumpe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Steigrohr (21) des Betati- 
gungselementes (20) ein Oberdruckventil (22) vor- 25 
gesehen ist 
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